3.5. Grafički prikaz linearne ovisnosti  

Broj sati: 4
Udžbenik: stranice 50. – 61.
Odgojno – obrazovni ishod
B.7.4. Primjenjuje linearnu ovisnost.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.


Tijek nastavnih sati 
· Grafički prikaz linearne ovisnosti (1)

Aktivnost 1 – Istraživanje – Kako grafički prikazati proporcionalnost?

Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za istraživanje. 

Rješenja:
1. 
[image: 0673]


2.            
[image: 0675]3.      
4.   Grafički prikaz ovisnosti puta o vremenu, pri stalnoj brzini, polupravca koji pripada I. kvadrantu, s početnom točkom u ishodištu koordinatnog sustava.
 
Aktivnost 2 – Grafički prikaz proporcionalnosti zadane formulom
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 17. i/ili pomoću prezentacije (e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti -> e-Matematika -> Grafički prikaz linearne ovisnosti) učitelj objašnjava kako grafički prikazati proporcionalnost zadanu formulom.

Grafički prikaz proporcionalnih veličina u koordinatnom sustavu je pravac koji prolazi ishodištem.

Koeficijent proporcionalnosti je omjer zavisne i nezavisne veličine  .

Formula ovisnosti proporcionalnih veličina je .

Učenici rješavaju zadatak 123. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Čitanje podataka iz grafičkog prikaza proporcionalnosti

Učenici rješavaju zadatke 124. i 125. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Grafički prikaz linearne ovisnosti

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 18. učitelj objašnjava kako grafički prikazati linearnu ovisnost zadanu formulom  .
Grafički prikaz linearne ovisnosti zadane formulom y = ax + b u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini je pravac. Jednadžba tog pravca je y = ax + b.
Učenici rješavaju zadatak 126. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje  

Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci
· Aktivnost 1 (Prilog 1.) 

Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnost 1, domaća zadaća – fizika

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 134.a,c, 135.b,d, 136.a
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred – 

Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 130.a,b, 131.b,d, 132.
· Povežite i primijenite: 139., 143. 

· Grafički prikaz linearne ovisnosti (2)

Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o grafičkom prikazu linearne ovisnosti (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Nacrtaj pravac – vježba 
Učenici pomoću interaktivne simulacije (e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti ->  e-Matematika -> Interaktivna simulacija: Jednadžba pravca – vježba – nacrtaj pravac) uvježbavaju crtanje pravca. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                        

Aktivnost 3 – Gorenje svijeće
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 19. učitelj pokazuje kako formulom linearne ovisnosti predstaviti danu problemsku situaciju, grafički prikazati dvije linearne ovisnosti u istom koordinatnom sustavu i očitati tražene podatke.
Aktivnost 4 – Povežite i primjenite 
Učenici rješavaju zadatke 147. i 151. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                       
Aktivnost 5 – Iz svijeta rada 
Učenici rješavaju zadatak 152. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).  
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti ->  e-Matematika -> Interaktivna simulacija: Jednadžba pravca – vježba – nacrtaj pravac
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje  

Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci
· Primjer 19., 147., 151., 152.

Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnost 3, 4, domaća zadaća – svakodnevni život
· Aktivnost 4, domaća zadaća – fizika

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 153.
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike –
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 133.
· Povežite i primijenite: 148., 149.

· Uvježbavanje 

Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o grafičkom prikazu linerane ovisnosti (vrednovanje za učenje).
Učenici u paru u bilježnicu odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Što je grafički prikaz proporcionalnosti?
· Kojom točkom pravokutnog koordinatnog sustava prolazi svaki graf proporcionalnosti?
· Zamislite neki problem iz stvarnog života u kojem dvije veličine ovise linearno jedna o drugoj. Zapišite tu linearnu ovisnost formulom te ju grafički prikažite. Opišite tu ovisnost.
· Zamislite da ste otvorili štednju u banci.
a)  Odredite početni ulog i redovitu mjesečnu štednju koju stavljate na banku. Tome dodajte pripis kamata
      svaki mjesec. 
b)  Napišite formulu koja povezuje ovisnost stanja na računu u banci o vremenu štednje. 
c)  Grafički prikažite tu ovisnost. Iz grafa odčitajte koliki iznos na računu imate nakon jedne godine, dvije     
     godine ili tri godine.
Zatim kroz razgovor argumetiraju objašnjenje u paru. Učitelj moderira raspravu (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 2 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke s nastavnog listića te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti -> Matematika +  -> provjera znanja Grafički prikaz linearne ovisnosti (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).    
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti -> Matematika +  -> provjera znanja Grafički prikaz linearne ovisnosti (kratki kviz)
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnost 1, domaća zadaća – svakodnevni život
· domaća zadaća – fizika

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 133.
· Povežite i primjenite: 144., 150.

· Vrednovanje naučenog i Grafički prikaz linearne funkcije (prošireni sadržaj) 

Aktivnost 1 – Vrednovanje naučenoga
Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (3.4. – 3.5.)  (vrednovanje naučenoga).
Aktivnost 2 – Grafički prikaz linearne funkcije
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 20. učitelj pokazuje kako nacrtati graf linearne funkcije.

Graf linearne funkcije koji je zadan formulom u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini je pravac.
Jednadžba tog pravca je y = ax + b.
Učenici putem apleta (e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti ->  e-Matematika -> Mrežna poveznica Graf linearne funkcije  ) uvježbavaju prepoznavanje grafa linearne funkcije te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatak 129.a,b,e,f te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                     
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1. – Pr.3 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. – Pr.3 i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti ->  e-Matematika -> Mrežna poveznica Graf linearne funkcije
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 2 – listići za vrednovanje za učenje
1. Vrednovanje naučenoga
Aktivnost 1 – Listići za vrednovanje naučenoga

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 
                          
Domaća zadaća
· 129.c,d,g,h
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Grafički prikaz linearne ovisnosti -> Matematika +  -> provjera znanja Grafički prikaz linearne ovisnosti (dugi kviz)


Prilozi pripremi
Prilog 1: Istraživanje – kako grafički prikazati proporcionalnost?
Pretpostavimo da putujete automobilom koji vozi stalnom brzinom i da ste prešli 210 km za tri sata.
	x
vrijeme (h)
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	y
put (km)
	
	
	
	210
	
	


1.  Dopunite tablicu.



2.  Napišite formulu koja opisuje gibanje.



3.  Od svakog para vrijednosti iz tablice sastavite uređene parove pa u pravokutni koordinatni sustav ucrtajte
	točke pridružene tim uređenim parovima. 
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4. 	Što je zajedničko svim istaknutim točkama?

	_______________________________________________________________________________________________

	_______________________________________________________________________________________________


Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga


Vrednovanje kao učenje
Primjer 1: Lista za samoprocjenu 1 (Prilog B)
Tvrdnje:
· Grafički prikazujem proporcionalnost zadanu formulom. 
· Grafički prikazujem linearnu ovisnost zadanu formulom.
· Odčitavam podatke iz grafa linearne ovisnosti.

Primjer 2: Lista za samoprocjenu 1 (Prilog B)
Zadan je problem iz stvarnog života u kojem dvije veličine ovise linearno jedna o drugoj.
Tvrdnje:
· Formulom zapisujem danu lineranu ovisnost. 
· Crtam graf dane linearne ovisnost.
· Očitavam podatke iz nacrtanog grafa linearne ovisnosti.

Primjer 3:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)

Taksist za početak vožnje naplaćuje 10 kn. Za svaki prijeđeni kilometar naplaćuje dodatnih 5 kn. 

● Pitanja:

· Formulom zapišite ovisnost cijene vožnje o broju prijeđenih kilometara.
· Nacrtajte grafički prikaz ovisnosti troška o duljini prijeđenog puta.
· Iz nacrtanog grafa očitajte koliko kilometar taksist može prijeći za 40 kn.
· Iz nacrtanog grafa očitajte koliko košta vožnja taksijem duga 10 km.

 Pitanja: 

· Formulom zapišite ovisnost cijene vožnje o broju prijeđenih kilometara.
· Nacrtajte grafički prikaz ovisnosti troška o duljini prijeđenog puta.
· Iz nacrtanog grafa odčitajte koliko kilometar taksist može prijeći za 50 kn.
· Iz nacrtanog grafa odčitajte koliko košta vožnja taksijem duga 7 km.


Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· Grafu proporcionalnosti uvijek pripada ishodište koordinatnog sustava u ravnini.
· Grafički prikaz linearne ovisnosti je pravac.
· Graf linearne ovisnosti uvijek prolazi točkom (0,0).

Zadatci:
Grafički je prikazana proporcionalna ovisnost troška o broju kupljenih kilograma krušaka. Očitajte s pravca na slici:
· Koliko kilograma ćemo plati 4 kg krušaka?
· Koliko kilograma krušaka možemo kupiti za 30 kn?
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Primjer 2:  Izlazna kartica
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.

Grafički je prikazana ovisnost cijene potrošenog benzina o duljini prijeđenog puta.
 
· Podatke prikažite tabličnim prikazom.
· Napišite formulu linerane ovisnosti cijene potrošenog benzina o duljini prijeđenog puta.
· Koliko je kilometara prijeđeno ako je cijena potrošenog benzina 30 kn?

[image: 0677]

Primjer 3:  Izlazna kartica
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.

Duljina neopterećene opruge je 20 cm. Duljina opruge je 30 cm ako na nju djelujemo silom 200 N.

· Formulom zapišite ovisnost duljine opruge o sili koja je rasteže.
· Nacrtajte grafički prikaz ovisnosti duljine opruge o sili.
· Iz nacrtanog grafa odčitajte kolika je duljina opruge koju rasteže sila od 500 N?




Vrednovanje naučenoga

Ime i prezime ................................................................                                                                                              grupa A


1.  Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti .



2.  Odredite vrijednost zavisne veličine y linearne ovisnosti  za .




3.  Odredite vrijednost nezavisne veličine x linearne ovisnosti  za.






4.  Grafički prikažite linearnu ovisnost zadanu formulom .


















5.  U koordinatnom sustavu na slici prikazana je ovisnost duljine elastične opruge o iznosu sile koja djeluje na nju.
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1.   Kolika je duljina neopterećene
opruge?
__________________________
1.   Kolika je duljina opruge kada ju rasteže sila od 800 N?
__________________________
1.   Napišite formulu linearne ovisnosti duljine opruge (y) o sili (x).
__________________________


Ime i prezime ................................................................                                                                                              grupa B


1.  Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti .



2.  Odredite vrijednost zavisne veličine y linearne ovisnosti  za .




3.  Odredite vrijednost nezavisne veličine x linearne ovisnosti  za.






4.  Grafički prikažite linearnu ovisnost zadanu formulom .

















5.  U koordinatnom sustavu na slici prikazana je ovisnost cijene prijevoza neke taksi službe o prijeđenom putu.

1. [image: 0680]Kolika je cijena starta?
     __________________________
1. Koliko se kilometara može prijeći za 40 kn?
    __________________________
1. Napišite formulu linearne ovisnosti cijene vožnje (y) o duljini puta (x).
	       __________________________
								


Ime i prezime ................................................................                                                 grupa C


1.  Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti  .



2.  Linearna ovisnost zadana je formulom . Odredite:


	a) vrijednost veličine y za ,		b) vrijednost veličine x za .




3.  Grafički prikažite linearnu ovisnost zadanu formulom .







4.  U koordinatnom sustavu na slici prikazana je ovisnost cijene prijevoza neke taksi 
     službe o prijeđenom putu.
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a)	Kolika je cijena starta?
     	__________________________
b)	Koliko se kilometara može prijeći za 30 kn?
    	__________________________
c)	Napišite formulu linearne ovisnosti cijene vožnje (y) o duljini puta (x).
	__________________________

Rješenja:

Grupa A



1. 	 ,  		2.  , 	      3.  
4.  
	[image: 0682]	

5.   a) 10 cm, b) 50 cm, c) 

Grupa B



1. 	 ,  	2.  , 	     3.  
4.  	
[image: 0683]

5.   a) 15 kn, b) 5 km, c) 


Grupa C



1. 	 ,  	2.  a) , b) 
3.  
	[image: 0684]	

4.   a) 10 kn, b) 2 km, c) 





Nastavni listići
U svakom retku zadana je jedna linearna ovisnost. Dopunite tablicu.
	FORMULA
LINEARNE
OVISNOSTI
	
TABLICA VRIJEDNOSTI
	GRAF
LINEARNE
OVISNOSTI
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		x
	0
	-4
	4

	y
	-2
	1
	-5



	




Dodatni zadatci
1. 	Sara i Tara su krenule s istog mjesta i trče jedna za drugom po pravocrtnoj stazi. Na slici je dan grafički prikaz
 	ovisnosti promjene Sarine i Tarine udaljenosti od početnog položaja o vremenu.
[image: 0705]   
1. Tko trči brže?
1. Koliko je sekundi nakon Tare krenula Sara?
1. Koliki je put prešla Tara prije nego je krenula Sara?
1. Kolike su putove prešle obje djevojke prije susreta?

1. Napišite formule linearne ovisnosti promjene udaljenosti
           od početnog položaja o vremenu za oba gibanja.


2. 	Neopterećena opruga A ima duljinu 30 cm. Kada je rastegnemo silom od 40 N njezina je duljina 35 cm. 
	Neopterećena opruga B ima duljinu 20 cm. Kada je rastegnemo silom od 40 N njezina je duljina 30 cm.
1. Napišite formule linearne ovisnosti duljine opruge o sili za obje opruge.
1. Nacrtajte grafove danih linearnih ovisnosti u istom koordinatnom sustavu. 
1. Kolikom silom trebamo rastezati opruge da im duljina bude jednaka? Kolika je ta duljina?
 










1. 

Dopunski zadatci
1.  Na slici je dan grafički prikaz ovisnosti cijene šljiva o njihovoj masi.  Odčitajte. 
[image: 0696]
1. Koliko tilograma šljiva se može kupiti za 15 kn? ______________________
1. Kolika je cijena 6 kg šljiva? ______________________
1. Napišite formulu ovisnosti cijene (y) o masi šljiva (x).
______________________


	


2.  Linearna ovisnost zadana je podatcima u sljedećoj tablici.
	x
	-2
	-1
	0
	1
	2

	y
	-1
	1
	3
	5
	7



	a)  Napišite formulu te linerane ovisnosti.   ______________________
	b)  Nacratjte graf dane linearne ovisnosti.	
[image: 0699]






 Rješenja nastavnog listića
[image: 0701]






Rješenja dodatnih zadataka 


1.  a) Sara,  b) 1 s,  c) 2 m,  d) 6 m,  e) Sara: , Tara: 


2.	a) opruga A: , opruga B: 
	b)  [image: 0706]










	c) Duljina opruge A i B je 40 cm ako djeluje sila od 80 N.
Rješenja dopunskih zadataka

1.  a) 3 kg,  b) 30 kn,  c) 

[image: 0697]2. 	a) 
	b)  
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